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1. DANE OGOLNE

1.1. Obiekt

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek Sgdu Rejonowego w Zabrzu, zlokalizowany przy ulicy
3 Maja 21, obecnie petnigcy funkcje sgdu rejonowego.

Budynek zostat wybudowany w dwoch etapach: prawg czes¢ wzniesiono w latach 1892—
1894, natomiast lewg czeS¢ wraz z aresztem w roku 1907. Powstat na potrzeby
ustanowionego w 1873 roku Powiatu Zabrze. W latach 20. XX wieku, po likwidacji powiatu w
1927 roku, obiekt byt wykorzystywany przez Kupieckg Szkote Zawodowg. W 2008 roku
budynek przeszedt remont.

Budynek zostat wybudowany w stylu historyzmu, popularnym w XIX wieku. Jest w catosci
podpiwniczony, posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz nieuzytkowe poddasze.
Budynek przy ulicy 3 Maja 21 zostat wpisany do rejestru zabytkéw pod nhumerem A/354/11
w dniu 14 listopada 2011 roku.
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Fot. 1. Potozenie budynku wzgledem stron $wiata (2rédfo: GoogleMaps).

1.2. Cel opracowania ekspertyzy

Celem ekspertyzy mykologicznej jest okreslenie aktualnego stopnia zagrozenia ze strony

biokorozji oraz podanie sposobu usuniecia jej przyczyn i skutkdw.
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1.3. Metodyka

a) Do pomiaréw zawilgocenia przegrod uzyto metody dielektrycznej przy uzyciu miernika
FLIR MR277 oraz FLIR MR12. Wykonywano pomiary na kilku wysokosciach okres$lajgc
wysokos¢ od poziomu posadzki, do ktérej przegroda wskazuje ponadnormatywng

wilgotnos¢. W miejscach wskazujgcych na wystepowanie przeciekdw mierzono stopien

zawilgocenia przegréd i zakres powierzchniowy.

Do pomiarow zawilgocenia elementéw drewnianych uzyto metody elektrooporowej

wykorzystujgc miernik firmy Protimeter.

Tabela 1. Normy zawilgocen muréw ceglanych, wg ktérych zostaty zakwalifikowane przegrody

w ekspertyzie.!

Stopien Wilgotnosé masowa Klasyfikacja zawilgocenia Wskazania miernika
Um [%] FLIR MR277
| 0-3 Mur o dopuszczalnej wilgotnosci 0-45
Il 3-5 Mur o podwyzszonej wilgotnosci
46 - 60
Il 5-8 Mur $rednio zawilgocony
\Y% 8-12 Mur mocno zawilgocony 61 -80
\% >12 Mur mokry 81-100

b) Dokonano makroskopowej oceny biodeterioracji elementéw budynku.

¢) Inwentaryzacje korozji biologicznej ze strony owaddw szkodnikéw drewna wykonano

poprzez doktadny oglad poszczegdinych elementéw wiezby i stropdw, ostukiwania,

oraz badania sondg mtotkowg twardosci drewna.

d) Oceniono strukture wewnetrzng elementéw drewnianych przy uzyciu rezystografu.

e) Skazenie ze strony mikrobiologicznej oceniono na podstawie badan powietrza i

muréw. Podczas wykonywania ekspertyzy wykorzystano materiaty udostepnione

przez Zamawiajgcego.

2. STAN ELEMENTOW ZEWNETRZNYCH BUDYNKU

2.1. Opis stanu

Elewacje budynku byty remontowane okoto 20 lat temu. Wykonano kompleksowg renowacje

strefy cokotowej, elewacji oraz remont dachu. Przeprowadzona w ramach nn. ekspertyzy

1 Adamowski J., Metodyka badan zawilgoconych muréw w obiektach zabytkowych, Postep i nowoczesnos$¢ w

konserwacji zabytkéw”, Lublin 2005.
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wizja stanu elementéw zewnetrznych budynku wykazata generalnie dobry stan elewaciji.
Stwierdzono miejscowe ogniska korozji biologicznej spowodowane zalewaniem elewacji
przez wody opadowe, gtéwnie wskutek zle wyprofilowanych lub nieszczelnych obrébek
blacharskich. W tych miejscach dochodzi do wzrostu glonéw.

Gtéwne uszkodzenia dotyczg elementéw kamiennych i zwigzane sg z jego degradacja
spowodowang korozjg biologiczng i chemiczng. Zanieczyszczenie srodowiska, ktorego
gtéwng przyczyng jest niska emisja, przyczynia sie do niszczenia kamienia gtéwnie pod
wptywem kwasnych deszczow, a wtdrnie poprzez dziatalnos¢ bakterii siarkowych. Prowadzi
to do ptaszczowej degradaciji powierzchni kamienia. Widoczne jest to zwtaszcza na elewaciji
potnocnej oraz wschodniej, jak réwniez w strefie przy poziomie gruntu na pozostatych
elewacjach.

W niektorych miejscach zaprawa tynkarska zostata wyptukana lub rozpuszczona wskutek
krystalizacji soli. W najgorszym stanie jest elewacja w okolicach przybuddwki przy zachodniej
Scianie budynku (od strony aresztu $ledczego).

Miejscowo w dolnych partiach muréw do wysokosci 30 cm, na scianach o duzym zacienieniu
oraz w obrebie miejsc okresowo intensywnie zawilgacanych stwierdzono powierzchniowe
porastanie przez glony i porosty. Oprécz uszkodzen estetycznych dochodzi pod wptywem
ich dziatalnosci do uszkodzen mechanicznych (zamarzanie komorek) jak i chemicznych
(rozpuszczanie weglanu wapnia CaCOs3). Budynek otoczony jest opaskg z kostki brukowe;j,
ktéra miejscami jest zle wyprofilowana powodujgc ochlapywanie dolnej czesci elewacji przez
wody opadowe, prowadzgc do ich zawilgocenia oraz porastania przez glony i porosty.
Wizja w budynku przeprowadzana byta w okresie bezdeszczowym. Stwierdzono jednak silne
zawilgocenie Scian zewnetrznych parteru oraz piwnic w okolicach rur spustowych i miejsc ich
podigczenia do kanalizacji. Moze to wskazywac¢ na wystepowanie nieszczelnosci w tych
miejscach.

Nalezy zwréci¢ uwage na aneks w zachodniej czesci budynku, kryty papg. Obecnosé roslin
na jego powierzchni sugeruje nieprawidtowo wykonane obrébki blacharskie oraz problem z
efektywnym odprowadzeniem wdéd opadowych. W efekcie, w przylegajgcych
pomieszczeniach na wysokosci drugiej kondygnacii, stwierdzono zawilgocenie dolnych partii
muréw. Alarmujacy jest rowniez stan elewacji ww. aneksu oraz gtéwnego budynku w jego

okolicy.
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Fot. 2. Elewacja frontowa.
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Fot. 3.

Fragment elewacji
frontowej, widoczne
zacieki z
nieodpowiednio
wyprofilowanych
obrobek blacharskich.

W miejscach zaciekéw
dochodzi do rozwoju
glonéw.
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Fot. 4.

Fragment elewac;ji
frontowej, widoczne
zacieki z
nieodpowiednio
wyprofilowanych
obrdbek blacharskich.

W miejscach zaciekéw
dochodzi do rozwoju
glonéw.

Fot. 5.

Fragment dolnych
partii elewacji
frontowej. Cokot
kamienny z licznymi
uszkodzeniami
spowodowanymi
powierzchniowg
korozjg kamienia.
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Fot. 6.

Fragment dolnych
partii elewaciji
frontowej. Cokot
kamienny z licznymi
uszkodzeniami
spowodowanymi
powierzchniowg
korozjg kamienia.
Stary odptyw
kanalizaciji
deszczowe,j.
Prawdopodobnie
wskutek
nieszczelno$ci na
potgczeniu rury
spustoweyj i odptywu
kanalizacji doszto do
silnego zawilgocenia
zewnetrznej Sciany i
do rozwoju grzybow
plesniowych na
wewnetrznej
powierzchni Scian.

(Fot. 35,43,44)

Fot. 7.

Fragment elewacji
frontowej. Widoczna
korozja biologiczna i
chemiczna cokotu
kamiennego.
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Fot. 8.

Fragment elewac;ji
frontowej. Widoczna
korozja biologiczna i
chemiczna cokotu
kamiennego.

Fot. 9.

Fragment elewac;ji
frontowej. Widoczna
korozja biologiczna i
chemiczna cokotu
kamiennego.

Uszkodzenia opaski z
kostki betonowej przy
odptywie rury
spustowe;.

Fot. 10.

Fragment elewac;ji
frontowej. Widoczny
wzrost glonéw na
elementach portalu.
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Fot. 11.

Fragment elewaciji.
Widoczne
przebarwienia na
powierzchni tynku
spowodowane Zle
wyprofilowanymi
obrobkami
blacharskimi przy
parapetach.

Fot. 12.

Fragment gzymsu nad
parterem. Widoczny
wzrost glonéw na
elementach gzymsu.

Fot. 13.

Elewacja potudniowa
od strony ul. Sgdowey.

(potudniowe skrzydto
budynku)
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Fot. 14.

Fragment strefy
cokofowej w budynku
skrzydta
potudniowego.

Widoczny wzrost
glonéw na elementach
gzymsu oraz ha
powierzchni cokotu.

Fot. 14.

Fragment strefy
cokofowej w budynku
skrzydta
potudniowego.

Widoczny wzrost
glonéw na elementach
gzymsu oraz na
powierzchni cokotu.

Fot. 15.

Uszkodzenia
elementéw gzymsu
wskutek rozwoju
glondw i grzybow.
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Fot. 16.

Elewacja potudniowa
frontowego skrzydta
budynku.

Fot. 17.

Fragment elewacji.
Wzrost glonéw na
parapecie kamiennym
oraz na elementach
gzymsu.
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Fot. 18.

Uszkodzenia tynku na
cokole oraz korozja
powierzchniowa
kamienia. Widoczny
porost glonéw na
kamiennym gzymsie.

Fot. 19.

Elewacja pétnocna od
strony ul. Bohaterow
Warszawskich.
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Fot. 20.

Wejscie do budynku
od strony pétnocney.
Korozja tynku
spowodowana
wzrostem glonéw w
miejscach
zawilgacanych
podczas opadéw
deszczu.

Widoczna korozja
cokotu kamiennego
przy biegu schodow.

Fot. 21.

Fragment elewacji o
ekspozycji pétnocney.
W gfebi skrzydfo od
strony aresztu.

Ekspertyza mykologiczna « ul. 3-go Maja 21, 41-800 Zabrze str.14



Fot. 22.

Elewacja zachodnia.
Widoczna korozja
strefy cokofowey.

i i s A1

Fot. 23.

Fragment elewacji
zachodniej. Widoczny
wzrost glonéw na
elementach
kamiennych cokotu
oraz gzymsu.
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Fot. 24.

Skrzydto zachodnie.
Jedna z elewacji w
otwartym dziedziricu.

Fot. 25.

Elewacja klatki
schodowej od strony
dziedzirca.
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Fot. 26. —- il
Cokét wykoriczony 3 :
cegta klinkierowg od
strony dziedzirica
wewnetrznego.

Fot. 27.

Fragment elewac;ji
zachodniej (od strony
aresztu $ledczego).

Widoczny fragment
przybudowki.

Fot. 28.

Fragment elewacji
zachodniej. Widoczny
rozwaj roslinnosci
zielnej w pasie przy
ptycie parkingowey.
Intensywny wzrost
glonéw w strefie
cokofowey.
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Fot. 29.

Zawilgocenie i rozwoj
korozji biologicznej w
strefie rury spustowe;.
W wyniku
nieszczelnosci doszto
do silnego
zawilgocenia i rozwoju
grzybow plesniowych
na Scianie wewnatrz
pomieszczenia
sgsiadujgcego z rurg
spustows.

fmen
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Fot. 30.

Fragment elewac;ji
zachodniej. Widoczny
rozwdj rolinnosci
zielnej w pasie przy
plycie parkingowey.
Intensywny wzrost
glonbéw w strefie
cokotoweyj.

Fot. 31.

Degradacja elewacji
oraz muru w miejscu
tgczenia przybudowki
— od strony budynku
aresztu.
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Fot. 32.

Porosty i glony na
gzymsie budynku.

2.2. Konieczne dziatania naprawcze.

1.

Nalezy zinwentaryzowac i uszczelni¢ system odprowadzania wody deszczowej (rynny,
kosze, rury spustowe). Nalezy zinwentaryzowaé droznos¢ i szczelnos¢ kanalizacji

deszczowej.

Nalezy naprawic¢ i uszczelni¢ wszystkie obrébki blacharskie na gzymsach oraz
parapetach.

Usung¢ roslinnosé krzaczastg rosngcg bezposrednio przy scianach budynku od strony
placu przy areszcie. Systemy korzeniowe przyczyniajg sie do rozluzniania zaprawy w

murach piwnic i w fundamentach.

Istnieje koniecznosc¢ przeprowadzenia remontu obrébek blacharskich na dtugosci

dachu przybudéwki od strony aresztu.

Nalezy odpowiednio wyprofilowaé teren przy $cianach tak aby w sposéb naturalny
odprowadza¢ wody opadowe od murdéw. Dotyczy to zwtaszcza opaski z kostki
betonowej od strony frontowej budynku. Obecnie opaska jest w wielu miejscach
nieszczelna a odprowadzenie wody jest niedrozne. Powoduje to powstawanie zastoisk

wody opadowej w tych miejscach.

Wykonaé czyszczenie elewacji z korozji biologicznej metodg piaskowania lub
sodowania. Po przeprowadzeniu oczyszczania nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie
sciany w strefie cokotowej srodkami hydrofobymi o duzej paroprzepuszczalnosci (np.
preparaty oparte na nanoczasteczkach, zwigzki krzemoorganiczne — silikony).
Koniecznos$¢ zastosowania preparatow hydrofobowych o duzej paroprzepuszczalnosci
wynika z wysokiego zawilgocenia przegréd zewnetrznych w strefie piwnic, a tym

samym zapewnienia mozliwosci wysychania ich w sposéb naturalny.
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7. Do usuwania zanieczyszczeh biologicznych na elewacjach nalezy uzy¢ preparatéw
przeznaczonych do stosowania zewnetrznego i zawierajgcych czwartorzedowe zwigzki

amonowe.

3. PIwNICE

3.1. Stan piwnic

Gtéwny budynek jest w catosci podpiwniczony, z kondygnacjg podziemng o charakterze

sutereny/przyziemia.

3.2. Zawilgocenie

Wykonano pomiar zawilgocenia muréw i sklepien piwnic metodg nieniszczacg. Uzyto
miernika  dielektrycznego FLIR MR277 2z sondg MR12, wykonujgc pomiary
przypowierzchniowe do gtebokosci 10 cm od powierzchni przegrody. Pomiary wykazaty, ze
w wiekszoséci $ciany zewnetrzne piwnic sg mokre na réznych wysokosciach. Sciany
wewnetrzne sg suche w prawie catym budynku, z wyjgtkiem czesci bezposrednio
sgsiadujgcych z zawilgoconymi Scianami zewnetrznymi. Wyniki pomiarbw zamieszczono na
Rys. 1.

Gtéwng przyczyng zawilgocenia przegréd zewnetrznych na poziomie piwnic jest brak
szczelnej (lub catkowity brak) izolacji pionowej i poziomej $cian piwnic. W trakcie wizji nie
wykonywano odkrywek, autor ekspertyzy nie ma rowniez wiedzy o stanie wod gruntowych
czy ewentualnym zaleganiu woéd opadowych na terenie wokét budynku. Analizujgc stan
zawilgocenia scian wewnetrznych mozna wnioskowag, iz gtbwne przyczyny zawilgocenia
Scian zewnetrznych to infiltracia wod opadowych oraz nieszczelnosci instalacii
odprowadzajgcych wody opadowe z rynien. Na to drugie wskazuje intensywne zawilgocenie

Scian w okolicach rur spustowych, siegajgce Scian parteru.

3.3. Korozja biologiczna

Pomieszczenia piwnic sg intensywnie uzytkowane. Obok tymczasowego aresztu dziennego
mieszczg sie tutaj archiwa, dziennik podawczy oraz pomieszczenia gospodarcze. Warunki
klimatyczne panujgce w pomieszczeniach piwnic nie sprzyjajg rozwojowi korozji biologicznej.
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza miesci sie w granicach 40-45% przy temperaturze powietrza
18-21°C.

Aktywne stanowiska grzybéw plesniowych stwierdzono jedynie na $cianach zewnetrznych w
miejscach silnie zawilgoconych (Rys. 2). Stwierdzono réwniez wzrost grzybéw plesniowych
na osciezach okien w pomieszczeniach archiwéw od strony wschodniej, co moze byé
zwigzane z wystepowaniem mostkow termicznych w tych miejscach. Pomiary stezenia
zarodnikow grzybow plesniowych w pomieszczeniach piwnic wykazaly miejscowe

podwyzszone wartosci. Zwigzane jest to po czesci z wystepujgcg aktywng biodeterioracjg na
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powierzchni $cian, jednak prawdopodobnie wynika zwigzane jest to z zanieczyszczeniem

mikrobiologicznym dokumentacji przechowywanej w pomieszczeniach archiwow.

Fot. 33.

Piwnice. Widoczne
ztuszczenia powtoki
malarskiej i
degradacje tynku
wskutek zawilgocenia
i miejscowych
wysolen.

Fot. 34.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczna.
Prawdopodobng
przyczyng sa
nieszczelnmo$ci w
odprowadzaniu wody
opadowej z rury
spustowe;.

(Fot. 6)

Fot. 35.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczna.
Przyczyna
zawilgocenia $ciany
wewnetrznej jest
prawdopodobnie
nieszczelnos¢
odprowadzenia rury
spustowej do
kanalizacji.

(Fot. 6)
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Fot. 36.

Piwnice. Rozwdj
grzybow plesniowych
na o$ciezach okien.
Przyczyng rozwoju
grzybow plesniowych
jest wystepowanie
mostkéw termicznych.

Hir

!

Fot. 37.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczng.

Fot. 38.

Piwnice. Rozwdj
grzybow plesniowych
na oSciezach okien.
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Fot. 39.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczng.

Fot. 40.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczna.

Fot. 41.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami i korozjg
biologiczna.
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Fot. 42.

Piwnice. Silna
degradacja tynku
spowodowana
wysoleniami.

3.4. Dziatania naprawcze
1. Dotyczy fragmentéw scian z widoczng korozjg biologiczng (Rys. 2).

Wszystkie mury i sklepienia muszg by¢ poddane doktadnemu odgrzybianiu
polegajacemu na odbiciu zdegradowanych tynkéw i dwukrotnym oprysku srodkami
biobojczymi, przy czym po pierwszym mury nalezy wyczysci¢ szczotkami. Doktadng
logistyke procesu odgrzybiania przedstawiono w p. 10 nn. ekspertyzy, srodki do
odgrzybiania zamieszczono w p. 11. Zbicie tynkéw z wszystkich $cian jest
konieczne rowniez ze wzgledu na zintensyfikowanie naturalnego wysychania

powierzchniowego muréw.
2. Dotyczy scian bez widocznej korozji biologicznej

Podczas remontu nalezy, po usunigciu powtoki malarskiej, przeprowadzi¢ jednokrotny

oprysk powierzchni $cian i stropéw przy uzyciu srodkow grzybobdjczych.

3. W celu likwidacji problemu zwigzanego z zawilgoceniem scian zewnetrznych zaleca sie
wykonac ciggtg systemowag wtdérng izolacje obejmujgca izolacje
pionowa fundamentéw i $cian zewnetrznych piwnic. Nalezy rozwazy¢ koniecznosé
wykonywania izolacji poziomej na wysokosci posadzki piwnicy. Tak wykonana izolacja
zapewni powolne wysychanie $cian (w celu przyspieszenia osuszania $cian
mozna uzy¢ osuszaczy absorpcyjnych lub generatoréw mikrofalowych). Do wykonania
izolacji zaleca sie uzy¢ rozwigzan systemowych. W przypadku scian graniczacych z
gruntem bez mozliwosci odkopania zewnetrznego zaleca sie wykonanie wtornej izolagiji

kurtynowej. Dokfadne zalecenie dotyczace izolacji pozostajg w gestii projektanta.
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4. PARTER, | PIETRO, Il PIETRO

Opis stanu pomieszczen na kondygnacjach parteru, | i |l pietra wykonano na podstawie
ogladu i pomiaréw zawilgocenia $cian w pomieszczeniach ogoélnodostepnych oraz

wskazanych przez administratora budynku.

4.1. Stan pomieszczen

W pomieszczeniach kondygnacji parteru stwierdzono silne zawilgocenie scian jedynie w
strefie przy wejsciu do budynku (pétnocne wejscie od strony wschodniej) oraz na scianach
graniczgcych z dachem przybudéwki od strony zachodniej. W pierwszym przypadku gtéwnag
przyczyng zawilgocenia sg nieszczelnosci w odprowadzaniu wody opadowej z rury
spustowej do systemu kanalizacji. W drugim przypadku, obok zawilgocenia spowodowanego
nieszczelnosciami rury spustowej, do zawilgocenia $ciany dochodzi wskutek nieszczelnych
obrdbek blacharskich wzdiuz dachu przybudéwki. W obu przypadkach doszio do rozwoju
korozji biologicznej w postaci kolonii grzybéw plesniowych.

Poza tymi dwoma miejscami nie stwierdzono miejsc z aktywnymi zawilgoceniami, jak rowniez

z stanowiskami grzybow plesniowych.

Fot. 43.

Parter, zawilgocenie
Sciany i schodow przy
wejsciu pétnocnym
(wejscie zamkniete).
Przyczynag
zawilgocenia jest
prawdopodobnie
nieskuteczne
odprowadzanie wody
Z rury spustowe;j.

(Fot. 6, 35, 44).
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Fot. 44,

Parter. Zawilgocenie
Sciany przy wejsciu do
budynku
spowodowane
nieszczelnosciami w
odprowadzeniu wody
opadowej z rury
spustowej do
kanalizacji. Korozja
biologiczna
ograniczona do
pojedynczych kolonii
grzybow
strzepkowych.

(Fot. 6, 35, 43)

Fot. 45.

Parter. Zawilgocenie
Sciany spowodowane
nieszczelnosciami rury
spustowe;.
Pojedyncze kolonie
grzybow
strzepkowych.

(Fot. 29)

Fot. 46.

Parter, zawilgocenie
Sciany spowodowane
nieszczelnosciami
obrobek blacharskich
na potgczeniu dachu
przybudéwki od strony
zachodniej. (fot. 48)

Pojedyncze kolonie
grzybow plesniowych.
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Fot. 47.

Parter, zawilgocenie
Sciany spowodowane
nieszczelnosciami
obrébek blacharskich
na potgczeniu dachu
przybuddwki od strony
zachodniej. (fot. 48)

Pojedyncze kolonie
grzybow plesniowych.

Fot. 48.

Parter, nieszczelnoSci
na styku potgczenia
dachu przybudéwki od
strony zachodniej
skutkujgce
zawilgacaniem $cian
parteru.

(fot. 46, 47)

Fot. 49.

Parter, nieszczelnosci
na styku potfgczenia
dachu przybudéwki od
strony zachodniej
skutkujgce
zawilgacaniem Scian
parteru.
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4.2. Zalecenia

1. Nalezy usungé przyczyny zawilgacania $cian zewnetrznych.

Nalezy sku¢ tynki w miejscach wystepowania zawilgocen i zagrzybien.

3. Odkryte mury zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi przeznaczonymi do stosowania
wewngtrz pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi i zawierajgcymi chlorek
didecylodimetyloamonium lub czwartorzedowe zwigzki amonowe. Nalezy stosowac
podwojny oprysk (pp. 10 i 11 nn. ekspertyzy).

4. Mokre i wilgotne mury pozostawi¢ nieotynkowane do momentu ich wyschniecia lub
zastosowac osuszanie generatorami mikrofal lub nagrzewnicami. Sztuczne osuszanie

stosowac po zlikwidowaniu zrodet zawilgacania scian.

5. PODDASZE

Wykonano pomiar zawilgocenia elementéw drewnianych wiezby oraz elementéw
murowanych znajdujgcych sie na poziomie poddasza. Elementy murowane (Sciany
poddasza zewnetrzne, kominy) oraz elementy drewniane sg w stanie powietrzno-suchym.
Wizja stanu wiezby i pomiar zawilgocenia elementow przeprowadzany byt w zimie, w okresie
bez opaddéw deszczu. Stan wiezby wskazuje na mozliwos¢ wystepowania przeciekow w
okresie deszczu.

Na murach poddasza nie stwierdzono obecnosci kolonii grzybéw plesniowych.

Remont wiezby wykonany byt prawdopodobnie okoto 20 lat temu, dodatkowo w okresie
pozniejszym wykonano remonty biezgce.

Elementy wiezby w wiekszosci sg oryginalne, wymieniono jedynie pojedyncze elementy
konstrukcyjne. Wiezba byta w przesziosci zabezpieczana, jednak brak informacji o
zastosowanych srodkach (prawdopodobnie zabezpieczono preparatem Fobos). Stwierdzono
rowniez otwory iniekcyjne w czesci elementéw drewnianych co wskazuje na aktywne
dziatania biobdjcze i wzmacniajgce strukture drewna.

Doktadny oglad dostepnych elementéw wykazat obecno$¢ ognisk korozji spowodowanych
gtéwnie przez dziatanie owadoéw szkodnikéw drewna. Stwierdzono pojedyncze elementy z
widocznymi $wiezymi (pochodzgcymi prawdopodobnie z ostatniego sezonu) otworami
kotatka domowego. Niepokojgce jest stwierdzenie otworow wylotowych w elementach
drewnianych, ktére zostaty wzmocnione podczas ostatniego remontu poprzez zastosowanie
ptyt OSB. Wykonano badanie elementéw drewnianych przy uzyciu rezystografu IML-PD400
(Rys. 4). W ostatniej czesci ekspertyzy przedstawiono przyktadowe wyniki pomiaréw.
Wiekszos¢ elementéw wiezby jest w dobrym stanie, stwierdzono miejscowe porazenia

powtocznikiem gtadkim Corticium leave. Grzyb ten nie powoduje rozktadu brunatnego

Ekspertyza mykologiczna « ul. 3-go Maja 21, 41-800 Zabrze str.28



drewna, poraza drewno powierzchniowo, potrzebuje do swego rozwoju wysokiej wilgotnosci
podioza i jest stosunkowo odporny na $rodki grzybobojcze.

W skrzydle potudniowym stwierdzono liczne pekniecia folii wstepnego krycia. Pekniecia te
powstaty wskutek naprezen, prawdopodobnie podczas wiatru. Konieczne jest doktadne
sprawdzenie wiezby pod katem konstrukcyjnym. Poddasze jest nieuzytkowe i wentylowane,
nie stwierdzono efektow wykraplania sie pary wodnej na elementach wiezby czy na szybach
okien potaciowych. Pokrycie dachowka jest szczelne, nie stwierdzono miejsc aktywnych
przeciekow.

Na rysunku 4 zaznaczono stan elementéw wiezby pod katem korozji biologicznej. Opisano

rodzaj korozji, stopien uszkodzenia (procentowo) oraz zaznaczono zasieg uszkodzenia.

Fot. 50.

Poddasze, widok
ogolny.
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Fot. 51.

Poddasze, grzybnia
powtocznika gtadkiego
na krokwi koszowe;.

Fot. 52.

Poddasze, krokiew z
widocznymi $ladami
po przeprowadzonej
iniekciji.
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Fot. 53.

Poddasze, korozja
deskowania
spowodowana
grzybem
powfocznikiem
gtadkim.

Fot. 54.

Poddasze, elementy
wiezby.
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Fot. 55.

Poddasze. Widoczne
otwory wylotowe
owadéw szkodnikéw
drewna.

Fot. 56.

Widok ogélny na
czeS¢ wiezby nad
potudniowym
skrzydtem.

Fot. 57.

Poddasze, widoczna
porozrywana wskutek
naprezen folia
wstepnego krycia.
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Fot. 58.

Poddasze, widoczna
porozrywana wskutek
naprezen folia
wstepnego krycia.

Fot. 59.

Krokiew i przypustnica
z Sladami zerowania
owadow szkodnikéw
drewna.

(Rys. 4. Uwaga 2)

Fot. 60.

Krokiew i tram z
Sladami zerowania
owadoéw szkodnikéw
drewna.

(Rys. 4. Uwaga 6)
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Fot. 61.

Tram z $ladami
zerowania owadow
szkodnikéw drewna.

(Rys. 4. Uwaga 9)

Fot. 62.

Tram z $ladami
Zerowania owadow
szkodnikéw drewna.

(Rys. 4. Uwaga 13)

Fot. 63.

Aktywne Zerowiska
owadow pod
przyktadkg z ptyty
OSB.

(Rys. 4. Uwaga 12)
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Fot. 64.

Poddasze, konstrukcja
okna, widoczna
grzybnia powtocznika
gfadkiego na
elementach
deskowania.

(Rys. 4. Uwaga 18)

Fot. 65.

Aktywne zerowiska
owadow szkodnikow
drewna na
elementach wiezby.

(Rys. 4 Uwaga 23)

Fot. 66.

Aktywne Zerowiska
owadow szkodnikéw
drewna na
elementach wiezby.

(Rys. 4. Uwaga 27)
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Fot. 67.

Aktywne Zerowiska
owadoéw na stupie.

(Rys. 4. Uwaga 30)

Fot. 68.

Grzybnia grzyba
domowego na krokwi
oraz fragmenty
starego owocnika.
Konieczne usuniecie
elementu.

(Rys. 4. Uwaga 35)

Fot. 69.

Grzyb domowy biaty
na deskowaniu.

(Rys. 4. Uwaga 37)
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Fot. 70.

Korozja biologiczna
deski gzymsu.

(Rys. 4. Uwaga 38)

Fot. 71.

Uszkodzenie krokwi
spowodowane
dziatalnos$cig owadow
szkodnikéw drewna.

(Rys. 4. Uwaga 44)

Fot. 72.

Korozja biologiczna
deski gzymsu
spowodowana
Zerowaniem larw
owaddéw szkodnikéw
drewna.

(Rys. 4. Uwaga 45)
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Fot. 74.

Rozwdj grzyba
domowego na
elementach
wymianow i krokwi
spowodowany
nieszczelnosciami
przy obrébkach
blacharskich przy
kominie.

(Rys. 4. Uwaga 49)

Fot. 75.

Rozwoj grzyba
domowego na
krokwiach
spowodowany
nieszczelnoSciami
przy obrébkach
blacharskich przy
kominie.

(Rys. 4. Uwaga 47)

Fot. 76.

Widok potaci dachu.
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Fot. 77.
Widok potaci dachu.

Fot. 78.
Widok potaci dachu.

5.1. Zalecenia:

1. Wymieni¢ wszystkie elementy z korozjg wyzszg niz 50% (Rys. 4), konieczna jest
wymiana koncowki jednej z krokwi. W przypadku wymiany fragmentu elementu nalezy

przewidzie¢ margines 30 cm.

2. Elementy z korozjg mniejsza niz 5% nalezy zabezpieczy¢ srodkami przeciw korozji
biologicznej. Elementy z korozjg mniejszg niz 50% a wiekszg niz 5% mozna pozostawi¢

po uprzedniej konsultacji z konstruktorem.

3. Konieczna jest likwidacja wszystkich aktywnych zerowisk larwalnych. Ze wzgledu na
istniejgcg powtoke srodka zabezpieczajgcego zaleca sie miejscowe naswietlanie
mikrofalami lub aplikacje srodkéw biobdjczych poprzez iniekcje miejscowg lub przy

uzyciu systemu Cobra.

4. Nowe, wprowadzane elementy drewniane powinny by¢ powietrzno-suche i
zabezpieczone cisnieniowo srodkami tréjfunkcyjnymi. Deski powinny by¢ dokfadnie
okorowane. Wedtug Polskiej Normy PN-EN 1995-1-1-2010 (Norma Europejska Eurokod
5, Projektowanie konstrukcji drewnianych, Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdine, Reguty
ogolne i reguty dotyczgce budynkéw); Norma Europejska EN 1995-1-1-2004 z wyt.

Popr. AC-2006 i zmiang A1:2008, dopuszczalne wilgotnosci drewna wbudowanego w
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konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem to 18% wilgotnosci masowej. Nalezy

pamietaé o zabezpieczaniu rzazéw podczas montazu elementow.

5. Dokfadng procedure likwidacji biokorozji oraz zabezpieczania elementéw wiezby

przedstawiono w dalszej czesci ekspertyzy.

6. ZIDENTYFIKOWANE ORGANIZMY PRZYCZYNIAJACE SIE DO BIODEGRADACJI

TKANKI BUDOWLANEJ

6.1. Grzyby plesniowe

Grzyby plesniowe mogg rozwija¢ sie na cegtach, zaprawach, tynkach scian, sufitow,
drewnianych i Zelbetowych elementach konstrukcyjnych, tapetach i innych elementach
budynkéw, materiatlach pochodzenia organicznego w miejscach o zwiekszonej wilgotnosci.
Grzyby oprocz wilgoci potrzebujg do swego rozwoju substancji pokarmowych, ktérych
zrodtem mogg by¢ materiaty budowlane pochodzenia organicznego lub czgsteczki kurzu
zawierajgce materiat organiczny osiadajgce na $cianach, sufitach czy innych przegrodach.
W miejscach wystepowania grzybow rozwijajg sie rowniez bakterie powodujgc dodatkowy
rozkfad podtoza.

Szkody powstajgce wskutek wystepowania grzybéw plesniowych w budynkach mozna
podzieli¢ na abiotyczne i biotyczne. Te pierwsze to gtdwnie utrzymywanie zwigekszonej
wilgotnoéci podtoza, pogorszenie walorow estetycznych. Grzybnia grzybow strzepkowych
przerasta materiat budowlany dosc¢ ptytko nie zagrazajgc konstrukcyjnym elementom
budynku, powodujgc jednak dos¢ powazne uszkodzenia elementdow wykonczeniowych.
Tynki pod wptywem produktéw przemiany materii u grzybow, takich jak kwasy i produkty
gazowe, mogg sie osypywac i pekac. Utrzymywanie stanu zwiekszonej wilgotnosci, moze
staé sie przyczyng do rozwoju duzo grozniejszych dla konstrukcji budynku grzybdéw

domowych.

6.2. Grzyby domowe

Grzyb biaty — Poria vaporaria. W trakcie swojego rozwoju grzyb ten przerasta drewniane
elementy wiezby dachowej powodujgc ich brunatny rozktad. Dojrzate owocniki barwy od
jasno kremowej do szarej, z charakterystyczng strukturg rurkowa. Biate sznury $rednicy 2,8—
3,2 mm, elastyczne, wiotkie i nietamliwe. Powoduje silny, destrukcyjny rozktad drewna.
Porazone drewno staje sie jasno brunatne, widoczne spekania na pryzmatyczne klocki.
Drewno migkkie i fatwo rozciera sie na proszek. Najkorzystniejsze warunki rozwoju grzyba
domowego to: wilgotnos¢ drewna w przedziale 20+60%, temperatura 5+37°C. Grzyb biaty

zostat zidentyfikowany w elementach wiezby oraz elementach stropu w odkrywkach.

Powlocznik gtadki Corticium laeve. Grzyb powodujgcy staby powierzchniowy rozkiad

drewna. Wilgotnos¢ optymalna do rozwoju 80-90%. Wystepuje na drewnie gatunkow
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iglastych (gtéwnie sosna i $wierk) na wiezbie dachowej, belkach stropowych, drewnianych

scianach. W przedmiotowym budynku zostat zidentyfikowany na deskowaniu.

6.3. Glony

Glony sg to organizmy samozywne, potrzebujgce do swojego rozwoju srodowiska wodnego.
Tylko nieliczne glony zyjg poza Srodowiskiem wodnym na przyktad na skatach czy na pniach.
Do rodzajow mogacych zy¢ poza srodowiskiem wodnym nalezy Chlorella, ktéra powoduje
uszkodzenia muru, tynku czy pomnikéw. Oprocz uszkodzen estetycznych moze dojsé pod
wptywem zarastania przez glony do uszkodzeh mechanicznych (zamarzanie komoérek), jak i

chemicznych (rozpuszczanie weglanu wapnia CaCOg).

6.4. Porosty

Organizmy sktadajgce sie z dwoch komponentéw: glonu i grzyba. Organizmy te nie
potrzebujg do zycia zadnych zwigzkéw z podtoza. Produkty ich przemiany materii mogg
powodowaé rozktad chemiczny podioza natomiast utrzymywanie zwiekszonej wilgotnosci
prowadzi do kruszenia materiatdbw podczas mrozow. Obumarte komoérki tych organizméw
tworzg warstwe humusu dajgc mozliwo$¢ zasiedlania roslinom wyzszym. Porosty mogg
wytwarzac¢ zwigzki chemiczne, w ty m kwasy organiczne, ktére mogg reagowac z elementami
mineralnymi betonu lub zaprawy. Choc¢ proces ten jest zazwyczaj powolny, dtugoterminowe
oddziatywanie moze prowadzi¢ do powierzchniowej erozji i ostabienia struktury. Stwierdzono

obecnosc¢ gtéwnie przedstawicieli gatunku Misecznica murowa Lecanora muralis.

6.5. Mszaki

Majg zdolnos¢ do penetrowania niektorych rodzajow kamienia swoimi chwytnikami, ktérymi
mogg rowniez pobiera¢ wode z solami mineralnymi. Zbrylona, zaschniete obumarte
fragmenty mszakéw moga zatyka¢ rury spustowe lub tworzy¢ warstwe organiczng dajaca
mozliwos$¢é rozwoju innym roslinom. Po pewnym czasie dochodzi do korozji nieorganicznych
materiatéw budowlanych inicjowanej przez mszaki. Mszaki majg zdolnos¢ do zatrzymywania
duzych ilosci wody, co moze prowadzi¢ do wzrostu wilgotnosci muréw. To zatrzymywanie
wilgoci stwarza sprzyjajgce warunki do rozwoju grzybow, plesni i innych organizmdw, ktére
moga by¢ szkodliwe dla struktury budynku.

Stata obecnos¢ wody oraz cykliczne zamarzanie i rozmrazanie wody zatrzymanej w
strukturach mszakéw mogg prowadzi¢ do powolnej erozji i uszkodzeh muru, zwtaszcza w
klimatach o duzych wahaniach temperatury. Obecnos¢ mszakéw na murach jest czesto
niepozgdana z punktu widzenia estetyki budynku. Ich usunigcie moze wymagac regularne;j

konserwaciji, aby zapobiec dalszym problemom i utrzymaé odpowiedni wyglad budynku.
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6.6. Owady

Kotatek domowy Anobium punctatum. Chrzgszcz o dtugosci ciata od 3 — 4 mm, barwy
brazowej do brunatnej. Chrzgszcze pojawiajg sie od kwietnia do konca sierpnia. Jaja
sktadane sg kupkami w szpary, rysy drewna i otwory wylotowe na $cianach starych zerowisk.
Larwy o dlugosci ciata 6 mm. W drewnie iglastym, swiezo wylegniete larwy drgzg chodniki
wzdituz stojéw w drewnie wczesnym stoja rocznego. W drewnie lisciastym chodnik miode;j
larwy ma przebieg nieregularny. Chodniki larwalne majg srednice ok. 2 mm. Przekrgj
chodnika na catej dtugosci jest kolisty. W drewnie silnie opadnietym chodniki sg silnie
zageszczone i tworzg caty labirynt. Chodniki wypetnione sg maczka i katem ksztattu
jajowatego, nieco zaostrzone. Chodnik wyjSciowy przygotowuje larwa, pozostawiajgc tylko
cienkg Scianke, ktérg przegryza chrzgszcz i woéwczas maczka wysypuje sie na zewnatrz
tworzgc kopczyki. Otwér larwalny ma ok. 2 mm $rednicy. Duzy wptyw na okres zerowania
larwy ma wilgotnos¢ i temperatura powietrza. Larwy potrzebujg do swojego rozwoju duzej
wilgotnosci. Dlatego czesciej spotyka sie kotatka domowego w dolnych i przyziemnych
partiach budowli, w podtodze i w pomieszczeniach zimnych, nie wietrzonych, niz np. w
konstrukcjach dachowych. Kofatek przez diuzszy czas moze odzywiaé sie czystg celulozg
dzieki rozwinietej symbiozie z drozdzami. Szkodnik ten rozwija sie¢ w martwym drewnie
iglastym i lisciastym. Zeruje gtéwnie w czeéci bielastej sosny, debu, jodty i grochodrzewu. W

drewnie $wierka, jodly, brzozy i buka moze wgryzac sie nawet gtebiej.

7. IDENTYFIKACJA MIKROSKOPOWA WYKRYTYCH OBJAWOW KOROZJI

BIOLOGICZNEJ

7.1. Metodyka

W niniejszej ekspertyzie podczas wizji w budynku stwierdzono makroskopowo wystepowanie
stanowisk grzybow plesniowych. Z wybranych pomieszczen pobrano préby z powietrza w
celu okreslenia stezenia mikroorganizmow w powietrzu. Do pobierania préb uzyto prébnika
powietrza MicroBio firmy De Ville Biotechnology. Z kazdego badanego pomieszczenia
pobrano po 501 powietrza na szalki z podtozem agarowym firmy BTL: MEA - Malt Extract
Agar - podtoze dedykowane dla wzrostu grzybow plesniowych. Z wybranych miejsc pobrano
préby odciskowe przy uzyciu ptytek RODAC Contact.

Po okresie 14-dniowej inkubacji szalek w temp. 26°C liczono kolonie mikroorganizmow, ktére
wyrosty na podtozach statych. Uzyskang liczbe mikroorganizméw zdolnych do wzrostu na
podiozu statym przeliczano uwzgledniajgac poprawke Fellera na liczbe mikroorganizmoéw
znajdujgcych sie w 1 m? powietrza. Identyfikacje przeprowadzono dla zarodnikujgcych kolonii
grzybow strzepkowych wyrostych po inkubacji. Oznaczono poszczegdlne rodzaje oraz

okreslono ich szkodliwos$¢ dla zdrowia cztowieka i tkanki budowlanej.
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7.2. Wyniki

Tabela 2. Stezenia zarodnikéw grzybow plesniowych w powietrzu. Miejsca pobrania prob
zaznaczono na rysunkach 2-3.
Kolory oznaczajg: zielony — niskie stezenia, zofty — stan podwyzszony, czerwony — wysokie stezenia.

) _ Grzyby plesniowe Zidentyfikowane dominujace
Pomieszczenie )
CFU/m? rodzaje grzybow
Piwnice

Aspergillus sp.
b1 364 Aureobasidium sp.
Cladosporium sp.
Phoma sp.
Alternaria sp.
- 392 Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Mucor sp.
Aspergillus sp.
P3 412 Cladosporium sp.
Trichoderma sp.
Acremonium sp.
b4 780 Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Phoma sp.
Aspergillus sp.
Aureobasidium sp.
P5 328 Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Phoma sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
P6 518 Cladosporium sp.
Fusarium sp.
Penicillium sp.
Alternaria sp.
b7 378 Aspergillus sp.
Aureobasidium sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
b8 289 Aureobasidium sp.
Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Aspergillus sp.
P9 340 Cladosporium sp.
Penicillium sp.
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Pomieszczenie

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

Grzyby plesniowe
CFU/m?3

588

680

362

924

418

492

432

338

625

Parter
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Zidentyfikowane dominujace

rodzaje grzybow

Aspergillus sp.

Aureobasidium sp.

Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Penicillium sp.

Aspergillus sp.

Aureobasidium sp.

Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Fusarium sp.
Penicillium sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Mucor sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Fusarium sp.
Trichoderma sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Fusarium sp.
Penicillium sp.

Aspergillus sp.

Aureobasidium sp.

Cladosporium sp.
Trichoderma sp.
Penicillium sp.
Mucor sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Trichoderma sp.
Penicillium sp.
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Pomieszczenie

P19

P20

Powietrze atmosferyczne

Grzyby plesniowe

CFU/m?3

340

272

162

Tabela 3. Skazenie mikrobiologiczne powierzchni $cian.

Opis miejsca pobrania probki

Punkt S1

Punkt S2

Punkt S3

Punkt S4

Punkt S5

Punkt S6

Punkt S7

Punkt S8

Punkt S9

Zidentyfikowane dominujace

rodzaje grzybow

Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Fusarium sp.
Penicillium sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Trichoderma sp.

liczebnos¢ zarodnikéw grzyboéw

Dominujace rodzaje

strzepkowych na powierzchni

CFU /100 cm?

Piwnice

152

312

184

56

38

48

42

56

88
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grzyboéw strzepkowych

Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Alternaria sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Mucor sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Alternaria sp.
Mucor sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Mucor sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
Penicillium sp.
Cladosporium sp.
Aspergillus sp.
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liczebnos¢ zarodnikéw grzybéw
L . P . . Dominujace rodzaje
Opis miejsca pobrania prébki strzgpkowych na powierzchni )
grzybow strzepkowych

CFU /100 cm?

Alternaria sp.
Parter

Punkt S10 34 Aspergillus sp.

Cladosporium sp.

Ponizej podano zidentyfikowane rodzaje i gatunki grzybéw plesniowych wraz z ich
charakterystyka.

Acremonium sp. Rodzaj wystepuje powszechnie w przyrodzie. Grzyby tego rodzaju wnikajg
do organizmu cziowieka przez uszkodzong skore. Rzadko opisywane jako czynnik
etiologiczny onychomikozy, zapalenia wsierdzia, zapalenia opon mozgowo-rdzeniowych

oraz zapalenia otrzewnej.

Alternaria sp. Rodzaj kosmopolityczny powszechnie izolowany z roslin, gleby, zywnosci i
wewnatrz pomieszczen o roznym przeznaczeniu. W obrebie rodzaju znajdujg sie gatunki
zarowno saprobiontyczne, jak i patogeny roslin. Znaczenie kliniczne tego gatunku dotyczy
glownie zakazeh w wyniku uszkodzenia skory i przerwania ciggtosci tkanek. Powoduje
grzybice paznokci. Moze takze wywotywaé zapalenia zatok, zakazenia wewnagtrz oka,
zapalenia rogéwki szczegélnie u osdb z immunosupresjg. U 0s6b z uposledzonym uktadem
odpornosci moze wywotywac grzybice uktadowe i inwazyjne. Jest bardzo powszechnym
alergenem. W powietrzu atmosferycznym wystepuje gtéwnie od maja do konca pazdziernika,
przy czym najwyzsze stezenia obserwowane sg od konca czerwca do potowy sierpnia.
Grzyby z rodzaju Alternaria rozwijajg sie tez na owocach i warzywach przechowywanych w
mieszkaniu. W mieszkaniu mozna je rowniez znalez¢ na wilgotnych parapetach i framugach
okiennych oraz na wilgotnych Scianach w zle wentylowanych pomieszczeniach.
Aspergillus sp. rozpowszechnione sg na catym swiecie, a ich zarodniki wystepujg w
powietrzu, glebie i rozktadajgcej sie materii. Kontakt z nimi moze prowadzi¢ do réznego
rodzaju reakcji alergicznych, powierzchniowych zakazen skornych, ograniczonych zakazen
inwazyjnych, otwartych zakazen ptucnych czy tez kolonizacji organizmu. Najczestszg i
najwazniejszg drogg zakazenia jest uktad oddechowy. Rzadziej dochodzi do zakazen drogg
pokarmowg czy przez uszkodzong skore lub sluzowki.

Aureobasidium to rodzaj grzybéw workowych, ktéry obejmuje kilka gatunkéw, z ktérych
najbardziej znanym jest Aureobasidium pullulans. Ten grzyb jest szeroko rozpowszechniony
w Srodowisku i wystepuje na réznych powierzchniach organicznych i nieorganicznych.
Grzyby z rodzaju Aureobasidium tworzg gtadkie, czesto sluzowate kolonie, ktére mogag
zmienia¢ kolor z biatego na rézowy, brgzowy, a nawet czarny w miare starzenia

sie. Charakteryzuja sie cienkosciennymi, hialinowymi lub lekko pigmentowanymi strzepkami.
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W starszych koloniach mogg pojawia¢ sie ciemne, gruboscienne strzepki. Produkujg
zarodniki (konidia) rozmieszczone w tancuszkach, ktére moga sie rozni¢ ksztattem i
wielkoscia w zaleznosci od warunkéw s$rodowiskowych. Aureobasidium jest znane z
wszechstronnosci w wyborze siedliska. Wystepuje na lisciach, owocach, drewnie, Scianach
budynkéw oraz w glebie i wodzie. Grzyb ten jest oportunistyczny i zdolny do tolerowania
réznorodnych warunkéw srodowiskowych, w tym duzego zasolenia i zmiennych temperatur.
Cho¢ zazwyczaj nie jest patogenny, moze powodowac reakcje alergiczne lub zakazenia
oportunistyczne, szczegdlnie u 0oséb z ostabiong odpornoscia.

Cladosporium sp. — jeden z najpowszechniej wystepujacych grzybow strzepkowych,
wystepujacy w glebie, rozktadajgcej sie materii pochodzenia organicznego, patogen roslin.
Czesto izolowany z wilgotnych materiatéw budowlanych: gips, farby akrylowe, drewno,
tapety, wentylacja czy klimatyzacja. Jeden z najczesciej izolowanych grzybow z powietrza i
obok Alternaria, to drugi najczesciej alergizujgcy grzyb.

Fusarium sp. gatunki z rodzaju Fusarium sg powszechnymi patogenami roslin lub
saprobiontami na szczatkach roslinnych i w glebie. Niektére wystepujg regularnie na
nasionach, szczegolnie selera. Grzyby z rodzaju Fusarium sg patogenami o narastajgcym
znaczeniu, zwtaszcza u pacjentéw z niedoborem odpornosci. U osob z biataczkg obserwuje
sie zakazenie zatok.

Mucor sp. Przedstawiciele rodzaju Mucor sg odpowiedzialni za zygomikoze, ktdrej obrazem
klinicznym sg bule ucha, uposledzenie stuchu (do gtuchoty wtgcznie), wyciek z ucha oraz
obwodowe porazenie nerwu twarzowego. W niektoérych przypadkach stwierdzono polipy i
ziarnine wyrastajgce z jamy bebenkowej. Przebieg zygomikozy moze by¢ gwattowny. Zygo-
mikoza moze rowniez przebiega¢ w innych narzadach tj.: jama nosa, zatoki przynosowe,
dolne drogi oddechowe i ptuca.

Phoma sp. Grzyb kosmopolityczny, zyje w glebie i na roslinach. Moze by¢ czynnikiem
feohyfomikozy. Zakazenie rozwija sie zwykle po uszkodzeniu skoéry, a immunosupresja jest
gtownym czynnikiem ryzyka. Opisywano przypadki zakazen skornych, podskérnych oraz

rzadko systemowych wywotanych przez rézne gatunki Phoma.

Penicillium sp. Do rodzaju Penicillium nalezy bardzo wiele gatunkéw. Jego przedstawiciele
Sg hajbardziej rozpowszechniong grupg na swiecie. Wystepuja w glebie, na rdznych
podiozach organicznych, szczgtkach ro$lin, szerokiej gamie materiatéw budowlanych,
powtokach malarskich, tapetach, drewnie oraz materiatach syntetycznych. Gatunki te sg
najczesciej izolowane ze srodowiska wewnatrzdomowego. Grzyby z rodzaju Penicillium spp.
wytwarzajg szereg metabolitbw w tym antybiotykow, enzymoéw i innych zwigzkow
organicznych przyczyniajgcych sie do psucia i rozktadu wielu produktéw. Wytwarzajg takze
szereg mikotoksyn. Przedstawiciele tego rodzaju sg istotnym alergenem w przewlektej
pokrzywce, czesto towarzyszgcym alergii na inne plesnie. Przypadki penicyliozy, czyli

choroby powodowanej przez grzyby z rodzaju Penicillium notowane sg sporadycznie.
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Trichoderma sp. Rodzaj kosmopolityczny. Wystepuje naturalnie w glebie, rozkladajgcym sie

drewnie i szczgtkach roslin, rzadko jest zwigzany z chorobami roslin. Opisano pojedyncze
przypadki infekcji w postaci zakazenia otrzewnej i pacjenta dializowanego oraz zakazenia
rozsianego u pacjenta po przeszczepie nerki. Kolor kolonii jest w odcieniach zieleni lub

rzadziej, szary, biaty bgdz brgzowy.

* % %

W Polsce nie ma norm dotyczgcych maksymalnych dopuszczalnych stezeh zarodnikéw
grzybéw w powietrzu w pomieszczeniach zamknietych. Jesli chodzi o zalecane
dopuszczalne stezenia zarodnikéw w przypadku $rodowiska wewnetrznego, to mozna tu
oprze¢ sie na danych z literatury (jtkm® oznacza ilo$¢ jednostek zarodnikéw tworzgcych
kolonie w 1 m3):
— wg Dolezat — b. dobry stan czystosci mikologicznej: 100-300 jtk; nieprawidtowosc¢
ogolnohigieniczna >500 jtk; bardzo duze skazenie 10° — 10° jtk
— skala D-A-N (Rymsza) — Dopuszczalny normalny stan zanieczyszczenia <500 jtk;
Alarmowy podwyzszony stan zanieczyszczenia 500-103%; Niebezpieczny aktywny
rozwoj grzybni >103
— wg Zyski — w pomieszczeniach, w ktérych przebywajg i pracujg ludzie powinno by¢
ponizej 200 jtk/m?3
— wg Gornego w pomieszczeniach dopuszczalne stezenie to 500 jtk/m?3.

W niniejszej ekspertyzie oparto sie ha normach zaproponowanych przez Gérnego, ktére w
dzisiejszych czasach wydajg sie by¢ najbardziej realne. Zostaty one opracowane na
podstawie wieloletnich badan popartych praktycznymi pomiarami w mieszkaniach na terenie
Polski. Odpowiadajg one rowniez zaleceniom UE.

Do badania zanieczyszczenia powierzchni zarodnikami grzybdw strzepkowych uzyto ptytek
kontaktowych Rodac®. Po inkubacji oceniono stopien pokrycia ptytki przez mikroorganizmy,
a nastepnie obliczono liczbe kolonii na 100 cm?. Zastosowano kryteria (zgodnie z HACCP),
Draft European Standard CEN/TC/243/WG2/1993 (liczba kolonii/100 cm?):

- stopien ryzyka niski, do 10 kolonii

- stopien ryzyka sredni, od 11 do 100 kolonii

- stopien ryzyka wysoki, od 101 do 1000 kolonii
- stopienh ryzyka bardzo wysoki, >1000 kolonii.

W chwili obecnej stezenia zarodnikéw grzybéw plesniowych w przedmiotowych
pomieszczeniach sa zréznicowane. W czesci pomieszczen stezenia sg niskie i nie
przekraczajg zalecanych dopuszczalnych stezen. W czesci pomieszczen, w ktérych
stwierdzono aktywne kolonie grzybéw plesniowych na scianach, stezenia sg wysokie

i przekraczajg zalecane dopuszczalne stezenia. Na wysokie wartosci stezen
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zarodnikéw ma zapewne wplyw wykorzystanie pomieszczen piwnic. W wiekszosci z
nich przechowywane sg archiwa dokumentéw sagdowych.

Grzyby plesniowe wystepuja na przegrodach miejscowo w miejscach o podwyzszonej
wilgotnosci poditoza. Nie stwierdzono aktywnej biodeterioracji na przegrodach
wewnetrznych i suchych. Réwniez w wielu miejscach, w ktérych stwierdzono
podwyzszone zawilgocenie Sciany nie stwierdzono aktywnej biodeterioracji. Zwigzane
jest to zapewne z utrzymywaniem warunkéw klimatycznych niesprzyjajacych
rozwojowi korozji biologicznej. W wiekszosci pomieszczen wzgledna wilgotnosé
powietrza nie przekraczata 45% przy temperaturze w granicach 18-20°C. Niewatpliwie
ma na to wptyw okres pomiaréw — wizja przeprowadzana byta w sezonie grzewczym.

Na poziomie parteru stwierdzono wystepowanie grzybéw plesniowych w dwéch
miejscach i jest to zwigzane z wystepujacym zawilgoceniem. W obu przypadkach
zawilgocenie zwigzane bylo infiltracja wody opadowej w przestrzen muru
(nieszczelnosci przy obrébkach blacharskich dachu na dobuddéwce od strony
budynku aresztu, nieszczelnosci rury spustowej przy wejsciu do budynku od strony
wschodniej).

Na wyzszych kondygnacjach nie stwierdzono wystepowania grzybow plesniowych na
$cianach (przeprowadzono jedynie wizje w ogélnodostepnych czesciach sadu, dla
pozostatych pomieszczen uzytkownicy nie zgtaszali probleméw z wystepowaniem

nalotow biologicznych na $cianach).

W 1996 pod patronatem European Confederation of Medical Mycology stworzono
klasyfikacje dotyczacg biobezpieczehnstwa grzybow potencjalnie patogennych dla
cztowieka i zwierzat (Zarzad Sekcji Mikologicznej 1998). Zastosowano w niej nastepujgce
pojecia:

BSL (biosefty levels) — poziom biologicznie bezpieczny,

BSL-1 — saprobionty i patogeny roslin oraz organizmy utylizujgce martwe tkanki zwierzat,
wywotujgce zakazenia powierzchniowe, nieinwazyjne lub fagodne (Alternaria
alternata, Aspergillus ochraceus, A. versicolor, Trichoderma viride),

BSL-2 gatunki zajmujgce nisze ekologiczne niekregowcow, ale z duzg zdolnoscig przezycia
w tkankach kregowcow. U oséb z zaburzeniami odpornoscig mogg wywotac gtebokie
zakazenia, zaliczane sg tu takze patogeny powodujgce powierzchniowe zakazenia
(Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. terreus, Fusarium oxysporum, Mucor
ambhiborum, Rhizopus microsporus. Paecilomyces variotii),

BSL-3 patogeny potencjalnie zdolne do wywotania ciezkich zakazen grzybicznych u ogélnie
zdrowych o0séb (Penicilium marneffri, Blastomyces drematidis, Cryptococcus
neoformans, Histoplasma capsulatum).

Wedtug tego podziatu gatunki wyizolowane z pomieszczen zaliczane sg do grzybdéw z grup

BSL-1 i BSL-2. Nie wyizolowano zadnego gatunku z grupy BSL-3.
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8. LIKWIDACJA GRZYBOW PLESNIOWYCH (STRZEPKOWYCH)

8.1. Poziom piwnic, parter (w miejscach wystepowania kolonii grzybéw plesniowych,

zaznaczone zielong linig ciggta na Rys. 2 i 3).
1. W celu zlikwidowania zagrzybien nalezy sku¢ wszystkie tynki z powierzchni $cian.

2. Po zbiciu tynkéw, powierzchnie scian nalezy odgrzybi¢ jednym z zalecanych srodkéw
grzybobojczych do stosowania wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi i zawierajgcych czwartorzedowe zwigzki amonowe poprzez dwukrotny

oprysk lub smarowanie.
3. Pomiedzy opryskami powierzchnie przegrod oczysci¢ przy uzyciu stalowych szczotek.
8.2. Piwnice (powierzchnie scian i stropéw, na ktérych nie stwierdzono aktywnej
biodeterioraciji)

Mimo braku aktywnej biodeterioracji ze strony grzybdw plesniowych, pomiary zageszczenia
zarodnikdw wykazaty podwyzszone wartosci dla wiekszosci scian piwnic. Zaleca sie

podczas rob6t remontowych przeprowadzenie zabiegéw dezynfekcyjnych.

1. Zdrapa¢ lub zmy¢ powtoki malarskie i tapety wraz z osypujgcym sie tynkiem.

2. Oczyszczone powierzchnie jednokrotnie opryskaé lub smarowac jednym z zalecanych
srodkow grzybobdjczych do stosowania wewnetrznego w pomieszczeniach

przeznaczonych na pobyt ludzi i zawierajgcych czwartorzedowe zwigzki amonowe.

3. Mozna uzy¢ innych srodkow ale nie o gorszych wtasciwosciach grzybobéjczych niz
wczesniej wymienione. Odgrzybianie nalezy przeprowadza¢ wg zalecenh producenta
Srodka chemicznego.

8.3. Kondygnacje parteru i wyzsze

W przypadku kondygnaciji parteru (poza dwoma miejscami) oraz wyzszych nie stwierdzono

aktywnej biodeterioracji. Nie sg wymagane dziatania dezynfekcyjne.

9. WYBRANE SRODKI DO ODGRZYBIANIA POWIERZCHNI MINERALNYCH

(SUGEROWANE)

Mozna stosowaé inne srodki rownowazne pod wzgledem substancji czynnej, o nie
gorszych wiasciwosciach biobdéjczych po konsultacji z mykologiem.
9.1. ALTAX produkt grzybobdjczy

Substancja czynna: 2-oktylo-2H-izotiazol-3-on (OIT), CAS: 26530-20-1 [zaw. 0,049
9/100g], Alkil (C12-16)-chlorku dimetylobenzyloamonu (ADBAC/BKC (C12-16)),

CAS: 68424-85-1 [zaw. 0,48 g/100g]
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9.2.

Zwalcza grzybéw domowe i plesniowe wystepujgce powierzchniowo na zewnatrz, jak i
wewnatrz budynkow.

Miejsce zastosowania: $ciany, sufity ptoty, tarasy, elewacje, wszelkie elementy drewniane itp.
Cechy produktu:

- zwalcza grzyby plesniowe i domowe oraz uodparnia na ich dziatanie,

- zawiera biocyd najnowszej generacji, pozwalajgcy uzyskaé najwyzszg skutecznosé
biologiczna,

- nie zawiera metali ciezkich oraz chloru i nie wykazuje emisji do atmosfery,

Po spetnieniu zasad instrukcji stosowania srodek grzybobdjczy w bezpieczny sposéb zwalczy
szkodliwe dla cziowieka grzyby plesniowe i domowe na powierzchniach, na ktorych jest
stosowany.

Producent: Altax. Sherwin-Williams Company. www.altax.pl

ATLAS MYKOS

Substancja czynna: 2-oktylo-2H-izotiazol-3-on (OIT) WE 247-761-7, CAS 26530-20-1,
Zawartosc 0,24 g/100g; alkil (C12-16) chlorku dimetylo-benzyloamonu (ADBAC/BKC (C12-
C16)) WE 270-325-2, CAS 68424-85-1, Zawartosc¢ 2,40 g/100g

9.3.

ATLAS MYKOS jest wysokiej jakosci koncentratem preparatu grzybobdjczego, przeznaczonym
do usuwania z powierzchni elementéw budowlanych nalotéw pochodzenia organicznego
(grzyby, plesnie, porosty, glony i mchy). Moze by¢ takze stosowany do zabezpieczania przed
degradujgcym dziataniem mikroorganizmdw swiezo wykonanych powierzchni mineralnych oraz
starych, uprzednio oczyszczonych. ATLAS MYKOS jest szczegdlnie polecany do uzycia na
zewnetrznych i wewnetrznych elementach budowlanych, narazonych na intensywne dziatanie
wilgoci, np. elewacje budynkow (w tym takze elewacje wykonane w systemach docieplen),
Sciany i podtogi w pralniach, piwnicach, tazienkach itp. Uzycie preparatu na podtozach o innym
charakterze niz mineralne, powinno zostaé poprzedzone przeprowadzeniem proby na
fragmencie powierzchni. Preparat moze by¢ stosowany wewnatrz i na zewnatrz budynkéw.

ATLAS MYKOS dzieki optymalnie dobranej recepturze i uzyskanym parametrom technicznym
posiada bardzo uniwersalne zastosowanie. Uzyty jako preparat do czyszczenia umozliwia
skuteczne i szybkie usuniecie z podtoza zanieczyszczen pochodzenia organicznego. Posiada
rowniez dziatanie profilaktyczne. Uzyty jako zabezpieczenie podioza mineralnego, wnika w jego
strukture, zapewniajgc diugotrwaty efekt dziatania i nie powodujgc przy tym powstawania plam
na pokrytej nim powierzchni (po wyschnigciu jest przezroczysty). Dzigki swojej skondensowanej
postaci odznacza sie bardzo dobrg wydajnoscig. Preparat po zastosowaniu na podiozu jest
odporny na temperatury od -20°C do +80°C.

TYTAN srodek grzybobdjczy

Substancja czynna: 2-oktylo-2H-izotiazol-3-on (OIT) WE 247-761-7, CAS 26530-20-1,
Zawartos¢ 0,049 g/100g; alkil (C12-16)-chlorku dimetylobenzyloamonu (ADBAC/BKC
(C12-16)) WE 270-325-2, CAS 68424-85-1, Zawartosc 0,48 g/100g

Skuteczny $rodek do usuwania grzybdw i plesni.
Zalety srodka grzybobéjczego:

bezbarwny o stabym zapachu, niezwykle skuteczny nawet na scianach malowanych farbami,
bez koniecznosci zbijania tynkéw czy tez usuwania farb, stosowany moze byé na zewnatrz i
wewnatrz.

Dziata zwalczajgco i profilaktycznie w stosunku do grzybéw domowych, plesniowych i glonéw,
posiada doskonate wiasciwosci bioochronne i biobdjcze.

Zastosowanie srodka grzybobodjczego:

do muréw, tynkéw i drewna, jak rowniez powtok farb malarskich klejowych i emulsyjnych,
zalecany réwniez w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci np. basenach, tazienkach,
pralniach i kuchniach, stosowany moze by¢ na zewnatrz i wewnatrz,
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9.4.

Dane techniczne srodka grzybobéjczego:

Sktad: czwartorzedowe solne amoniowe, zwigzki boru, srodki modyfikujgce, woda.
Skutecznos¢ zwalczania grzybow plesniowych na tynkach i murach: klasa1,
Skutecznos¢ zabezpieczania tynkéw i muréw przed grzybami plesniowymi: klasa1.

CT 99

Substancja czynna: chlorek didecylodimetyloamonu (DDAC), WE: 230-525-2, CAS: 7173-
51-5, zawarto$¢: zaw. 6 g/kg; 2-oktylo-2H-izotiazol-3-on (OIT), WE: 247-761-7, CAS:
26530-20-1, zawartosc 1 g/kg

9.5.

Preparat Ceresit CT 99 stuzy do zwalczania grzybéw plesniowych oraz glonéw. Moze by¢
uzywany wewnatrz i na zewnatrz budynkéw na takich podtozach jak: powtoki malarskie, tynki,
beton itp. Preparat CT 99 nie powoduje zabrudzen, nie zawiera metali ciezkich. Grzyby
ple$niowe dominujg gtéwnie w Srodowisku zewnetrznym ale w obecnym czasie z uwagi na
wysokg szczelno$¢ pomieszczen wystepujg coraz czesciej wewnatrz budynkéw. Kolonizujg
zazwyczaj zawilgocone i zakurzone $ciany oraz okolice okien i parapetow. W przypadku
wysokiego stezenia zarodnikdw stanowig zagrozenie dla osob uczulonych na alergeny
grzybowe.

Stosowac zgodnie z zaleceniami producenta.

MYCETOX

Substancja czynna: Chlorek didecylodimetyloamonu, CAS: 7173-51-5 [zaw. 48 g/kg]

Srodek stosowany do konserwacji i ochrony wyrobéw kamieniarskich oraz konstrukcji
murowanych, chronigcy je przed szkodliwym dziataniem grzybéw plesniowych i glonéw -
zalecana ilos¢ cieczy uzytkowej: co najmniej 150g/m2.

Preparat moze by¢ stosowany w pomieszczeniach mieszkalnych i przemystowych,
przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

STOSOWANIE: Preparat w postaci ptynnej, gotowy do uzycia. Nie rozcienczac.

Przed przystgpieniem do prac z preparatem nalezy usungc¢ grzyby plesniowe ze scian poprzez
zdra- panie np. szpachelkg, szczotka druciang itp. a nastepnie umy¢ $ciane woda. Po tych
czynnosciach nalezy nasaczy¢ sciane preparatem za pomocg pedzla, szczotki lub natrysku.
Swiezo zabezpieczone powierzchnie nie powinny stykaé sie bezposrednio z produktami
zywnosciowymi do czasu wyschniecia zabezpieczanej powierzchni tj. ok. 8 godzin. Efekt
biobdjczy uzyskiwany jest bezposrednio po zastosowaniu srodka i nasgczeniu muru w ilosci
co najmniej 150 g/m2. W czasie wykonywania prac i po ich zakonczeniu pomieszczenia
nalezy wietrzy¢ do zaniku specyficznego zapachu. Po tym czasie nadajg sie do uzytkowania.
Im wiecej zagrzybiony mur wchtonie preparatu, tym wniknie on gtebiej i skuteczniej zniszczy w
przekroju catego muru zarodniki grzybéw plesniowych.Po wykonaniu prac narzedzia nalezy
umyc¢ cieptg woda.

Dane techniczne:

- zalecane zuzycie 0,6-0,8l/m2.

- opakowanie: 1 |

- preparat przechowywacé w oryginalnych szczelnie zamknietych opakowaniach w suchych
dobrze wentylowanych magazynach w temp. powyzej 0°C z dala od srodkéw spozywczych,
pasz, naczyn na zywnosc¢, grzejnikow i otwartego ognia, w miejscach niedostepnych dla oséb
niepowotanych, zwlaszcza dzieci.

NORMY

Pozwolenie na obrét produktem biobéjczym nr 0745/04.
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10. LIKWIDACJA KOROZJI BIOLOGICZNEJ | ZABEZPIECZENIE PRZED JEJ
ROZWOJEM — KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. Likwidacje grzybow i owaddéw w elementach drewnianych wiezby nalezy

przeprowadzi¢ trzema sposobami, przy czym usunigecie mechaniczne jest procesem,

ktory powinien przebiega¢ na samym poczatku:

a)

b)

Usuniecie poprzez ociosanie lub sciecie zagrzybionych i rozpadajacych sie
w palcach fragmentow belek. Po usunigciu mechanicznym fragmentéw belki,
element powinien obejrzeé konstruktor i zdecydowaé czy nadaje sie on do
ponownego wbudowania. Po ociosaniu miejsca te nalezy zabezpieczy¢ poprzez
smarowanie preparatami grzybo- i owadobojczym. W przypadku istniejgcych
owocnikdéw, nalezy je delikatnie oddzieli¢ od podtoza i szczelnie zapakowacé (np.
woreczki strunowe), wynies¢ poza teren obiektu i przekaza¢ do utylizacji. Réwniez
grzybnie w tagczeniach elementéw nalezy zlikwidowa¢ w sposéb mechaniczny a
nastepnie chemiczny. W przypadku kontaktu zagrzybionych elementow
drewnianych z murem (np. murtaty, miejsca oparcia belek drewnianych w
gniazdach) konieczna jest likwidacja ewentualnej grzybni w murze. W tym celu
nalezy oczysci¢ mur, usung¢ zaprawe na gteboko$¢ do 5 cm i odgrzybi¢ mur przy
uzyciu preparatu zawierajgcego kwas borowy, czwartorzedowe zwigzki amonowe
i kokosalkilo-N,N-polioksyetyleno-(15)-amine.

Odgrzybianie i likwidacja owadéw poprzez smarowanie. Metoda ta jest
skuteczna przy powierzchniowym porazeniu przez owady i grzyby. Przed
aplikacjg srodka nalezy przeprowadzi¢ probe kontrolng by sprawdzi¢ czy dany
preparat wchianiany jest przez drewno. Nie jest wiadomym jakimi srodkami
chemicznymi bylo zabezpieczane w przeszitosci drewno wiezby. W przypadku
niezabezpieczonego lub zabezpieczonego drewna srodkami solnymi najlepiej
bedzie uzyé preparatow opartych na solach. W przypadku zabezpieczen
srodkami oleistymi nalezy uzy¢ srodkéw rozpuszczalnikowych. Przy stosowaniu

tych drugich nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje podczas aplikacji.

c) Likwidacja larw owadéw poprzez iniekcje. Aplikacje nalezy przeprowadzi¢

systemem Cobra, tak aby doprowadzi¢ do likwidacji grzybni i larw owaddéw
wewnatrz elementow. System Cobra polega na wstrzykiwaniu preparatu
biobdjczego w drewno za pomocg igly podigczonej do zbiorniczka, ktory
zaopatrzony jest w dzwignie. Mozna rowniez wykorzysta¢ specjalne systemy
posiadajgce kilkanascie igiet iniekcyjnych. W tym przypadku, ze wzgledu na
twardos¢ drewna nalezy przeprowadzi¢ iniekcje cisnieniowg. Aplikacje nalezy
wykonywaé maksymalnie co 5 cm (w starszym drewnie co 4 cm) na giebokos$¢
ok. 4 cm.

Przy aplikacji srodka poprzez smarowanie i iniekcje nalezy rozszerzy¢ zakres o

okoto 1,0 m od miejsca wystepowania objawoéw zewnetrznych (fragmentow
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zaznaczonych na rysunkach) ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania korytarzy
owadow i strzepek grzyba w strefie gtebokiej elementu, niewidocznej na

powierzchni.

Ze wzgledu na miejscowe wystepowanie ognisk porazenia przez larwy owad 6w

szkodnikow drewna zaleca si¢ rozwazy¢ uzycie mikrofal w celu likwidacji ognisk

korozji.

11. SUGEROWANA LOGISTYKA PRAC NAPRAWCZYCH WIEZBY:

W przypadku przedmiotowej wiezby zaleca sie przeprowadzenie likwidacji korozji

biologicznej wg ponizszego schematu.

Wymieni¢ wszystkie elementy z korozjg biologiczng wigksza niz 50%.
Elementy z korozjg wieksza niz 20% a w zakresie do 50%. Nalezy elementy
ociosaC w najbardziej uszkodzonym miejscu i sprawdzi¢ czy element bedzie
spetniat wymagania konstrukcyjne. Dotyczy to gtownie elementow dtugich, na
ktorych korozja jest ograniczona do krétkiego odcinka.

Belki z korozjg ponizej 20%: Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ pozostawienia

elementéw. Przeprowadzi¢ prace naprawcze.

Ociosac fragmenty zmurszate. W przypadku gdy element po ociosaniu nie

bedzie spetniat wytrzymatosciowych wymagan konstrukcyjnych nalezy element

wymienic.

Elementy drewniane niewymieniane z objawami korozji biologicznej. Wykonaé

prébng aplikacje srodka solnego zawierajgcego substancje czynne: kwas

borowy, 2-aminoetanol, czwartorzedowe zwigzki amonowe i kokosalkilo-N,N-
polioksyetyleno-(15)-amine.

a) W przypadku dobrego wchifaniania srodka w stare drewno przeprowadzi¢
powierzchniowg (smarowanie, oprysk) i wgtebng (iniekcja) likwidacje owadow
i grzybow srodkiem j.w.

b) W przypadku nieefektywnego wchtaniania srodka w stare drewno nalezy
przeprowadzi¢ smarowanie oraz iniekcje elementdéw drewnianych porazonych
przez owady i grzyby s$rodkiem zawierajgcym substancje czynne:
weglowodory, C10-C13, n-alkany, izoalkany cykliczne, (2-
metoksymetyloetoksy)propan-2-ol oraz permetryne. Nalezy zwréci¢ uwage na
doktadne oczyszczenie starych elementéw z grzybni i owocnikéw.

Aplikacje srodkow stosowaé na elementach zaznaczonych na rysunkach z

okoto metrowym marginesem.

. Zabezpieczy¢ wszystkie pozostawiane drewniane elementy srodkiem

trojfunkcyjnym zabezpieczajgcym przed grzybem domowym, owadami i ogniem.
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4. Wzmocni¢ elementy z duzg ilo$cig otworéw wylotowych owadoéw i ostabione
konstrukcyjnie. Do wzmocnienia uzy¢ preparatéw na bazie zywic.

5. Nowe, wprowadzane elementy drewniane powinny by¢ powietrzno-suche i
zabezpieczone w tartaku srodkiem tréjfunkcyjnym zabezpieczajgcym przed
grzybem domowym, owadami i ogniem.

6. Wszystkie rzazy, pekniecia powstate podczas wmontowywania elementéw
nalezy zabezpiecza¢ srodkiem tréjfunkcyjnym zabezpieczajgcym przed grzybem
domowym, owadami i ogniem poprzez co najmniej dwukrotne nasgczanie

pedzlem.

Aplikacje srodkow nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjg w kartach

technicznych.

12. ZALECANE SRODKI DO ZWALCZANIA | ZABEZPIECZANIA DREWNA PRZED
KOROZJA BIOLOGICZNA

Wszystkie srodki przed aplikacjg powinny zostaé sprawdzone pod kgtem ich wchtaniania w
drewno. Ze wzgledu na brak opisu jakim Srodkiem zostata zakonserwowana wiezba w
przesztosci, aplikacja niektorych zwigzkéw moze by¢ utrudniona. W przypadku nieefektywne;j
aplikacji nalezy zastosowac¢ srodki zamienne lub zwrdci¢ sie do autora opracowania celem
konsultacji. Po przeprowadzeniu zabezpieczania elementéw drewnianych przed rozwojem
korozji biologicznej, nalezy przymocowac¢ w widocznym miejscu tabliczke (np. zafoliowany
wydruk) zawierajgcg dane dotyczgce rodzaju uzytego sSrodka i daty, kiedy nastgpito
zabezpieczenie.

a) Celem uzyskania najlepszego efektu zwalczania i zabezpieczania drewna zaleca sie
uzy¢ srodkéw systemowych do remontu wiezb i budynkdéw drewnianych. System
powinien by¢ powszechnie stosowany w obiektach zabytkowych, charakteryzowac
sie wysokg skutecznoscig a réwnoczesnie byC przeznaczonym na stosowanie w
obiektach przeznaczonych na pobyt ludzi.

b) Do wzmocnienia wewnetrznej struktury drewna elementéw niewymienianych, po
procesie likwidacji larw owadoéw, mozna uzy¢ preparatow iniekcyjnych; dodatkowo
zaleca sie szpachlowanie wszelkich ubytkow masg wypetniajgca.

W przypadku mozliwosci nalezy zastosowac srodki solne zaréwno do elementow

porazonych grzybem, jak i owadami. W przypadku ograniczonego wchfaniania srodkéw

solnych, konieczne jest stosowanie preparatow rozpuszczalnikowych.

13. NOWE ELEMENTY DREWNIANE

Wprowadzone nowe drewno powinno by¢ powietrzno-suche. Wedtug Polskiej Normy PN-EN

1995-1-1-2010 (Norma Europejska Eurokod 5, Projektowanie konstrukcji drewnianych,
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Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdine, Reguty ogdine i reguly dotyczace budynkdéw); Norma
Europejska EN 1995-1-1-2004 z wyt. Popr. AC-2006 i zmiang A1:2008, dopuszczalne
wilgotnosci drewna wbudowanego w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem to
18% wilgotnosci masowej. Nalezy pamietac, aby wszelkie nowe elementy drewniane byty

zabezpieczane Srodkami przeciw korozji biologicznej (ciSnieniowo).

14. SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRACACH IMPREGNACYJNYCH

W trakcie wykonywania zabiegdw grzybobdjczych nalezy przestrzegac przepisoéw BHP i p-
poz. zawartych w:

— Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

— Rozporzadzeniu MGPIB Nr 46 z dnia 14 grudnia 1994r. dziat | x 1, 2, 3, 4, 5 i dziat V,
VIi VIl ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pbzniejszymi zmianami)

— przepisach zawartych w ulotkach informacyjnych producenta danego srodka.

W trakcie wykonywania prac impregnacyjno-odgrzybieniowych nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad:

—- w czasie pracy stosowac odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej (okulary
ochronne, fartuchy, rekawice, maseczki: przy naktadaniu metodg natryskowg srodkéw
wodnych wystarczy maska P2, przy srodkach oznaczonych jako Xi (draznigce) lub
zrace, konieczne jest dodatkowe zabezpieczenie drég oddechowych filtrem A2/P3
przed oparami organicznymi i czgsteczkami. Przy pracach nad gtowg zaleca sie
stosowanie petnej maski.)

— W czasie pracy nie spozywac positkdw, nie pali¢ tytoniu,

— higiene osobistg: przerywajgc lub konczac prace nalezy doktadnie umy¢ rece i twarz
detergentem (mydtem) w cieptej wodzie,

— wszelkie prace zabezpieczajgce winny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu,

— $rodki rozcienczane rozpuszczalnikami uzywac z dala od ognia,

—- stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypkg z trocin, a nasycone trociny ostroznie spali¢
porcjami w wydzielonym miejscu,

— oproznionych opakowan nie uzywaé do przechowywania srodkéw spozywczych, wody,

— nie dopuszczaé do skazenia srodkami chemicznymi gruntu, studni i wod gruntowych
otwartych

Uwaga: osoby majgce uszkodzony naskarek lub alergiczng chorobe skory nie powinny
wykonywagé prac impregnacyjno-odgrzybieniowych.
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16. KLAUZULE

1.

Autor ekspertyzy nie moze odpowiada¢ za wady ukryte, ktérych nie mozna byto stwierdzi¢ w czasie
wizji lokalnych.

Stosowane materialy i technologie muszg spetnia¢ wymagania techniczne, normowe, estetyczne i
uzytkowe, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Jezeli w czasie prac remontowych lub po ich zakohczeniu pojawig sie nowe okolicznosci nie
uwzglednione w niniejszej ekspertyzie, nalezy zwrdci¢ sie do autora niniejszej opinii o dodatkowe
wyjasnienia.

Ze wzgledu na to, ze procesy korozji biologicznej mogg, w optymalnych warunkach, przebiegac
intensywnie, w przypadku gdy podczas przystgpienia do prac stan zastany bedzie odbiegat od
stanu opisanego, nalezy skontaktowaé sie z autorem ekspertyzy. Okres waznosci ekspertyzy
wynosi 12 miesiecy.

Ze wzgledu na to, iz autor ekspertyzy nie posiada uprawnieh konstruktorskich, wszelkie
sugerowane rozwigzania konstrukcyjne nalezy najpierw uzgodni¢ z odpowiednim specjalista.

. Wszystkie sugerowane dziatania i roboty muszg by¢ konsultowane z konserwatorem zabytkéw.
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17. WYNIKI POMIAROW REZYSTOGRAFEM
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18. RYSUNKI
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Na catej wyskosci

Brak lub utrudniony dostep

<¢====mmmsp Ponadnormatywne zawilgocenie Sciany do podanej wysokosci

Rysunek 1: | Rzut piwnic, pomiar zawilgocenia scian
(rysunek bez skali)

Temat: Ekspertyza mykologiczna
Obiekt: Budynek Sadu Rejonowego w Zabrzu
Adres: ul. 3-go Maja 21

41-800 Zabrze

Sporzadzit: dr Witold Frackowiak
Rzeczoznawca Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa
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Powierzchnie $cian z aktywnymi koloniami grzybéw ple$niowych (konieczno$¢ skucia tynku)
Powierzchnie z pojedynczymi lub nieaktywnymi koloniami grzybéw plesniowych (mozliwo$¢ dezynfekcji bez koniecznosci skucia tynkow)

Miejsce pobrania proby z powierzchni

- ) ) . Rysunek 2: | Rzut piwnic, korozja biologiczna
Miejsce pobrania proby z powietrza (rysunek bez skali)
Temat: Ekspertyza mykologiczna
Obiekt: Budynek Sadu Rejonowego w Zabrzu
Adres: ul. 3-go Maja 21
41-800 Zabrze
Sporzadzit: dr Witold Frgckowiak
Rzeczoznawca Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa
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Stanowiska grzybow plesniowych na przegrodach
Rysunek 3: | Rzut parteru, pomiar zawilgocenia, korozja biologiczna

(rysunek bez skali)

Temat: Ekspertyza mykologiczna

Miejsce pobrania proby z powietrza Obiekt: Budynek Sgdu Rejonowego w Zabrzu
Adres: ul. 3-go Maja 21
41-800 Zabrze

4aEEnEnEBR)p
4EEm——
Miejsce pobrania proby z powierzchni

Sporzadzit: dr Witold Frgckowiak
Rzeczoznawca Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa
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Uwaga 25
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Uwaga 1: uszkodzenia drewnianej konstrukcji gzymsu; stare zerowiska owadoéw, 5-20% Uwaga 27:
Uwaga 2: krokiew i przypustnica; aktywne zerowiska owadéw, <5% Uwaga 28:
Uwaga 3: murtata; aktywne zerowiska owadow, <56% Uwaga 29:
Uwaga 4: krokiew; stare i aktywne zerowiska owadoéw, 5-20% Uwaga 30:
Uwaga 5: krokiew sko$na; stare i aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 31:
Uwaga 6: krokiew, zastrzat, tram; stare i aktywne zerowiska owadoéw, 5-20% Uwaga 32:
Uwaga 7: podstawa stupa, tram; aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 33:
Uwaga 8: murfata; stare i aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 34:
Uwaga 9: tram; stare i aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 35:
Uwaga 10: stara krokiew; stare i aktywne zerowiska owadoéw, 20-50% Uwaga 36:
Uwaga 11: tram; stare i aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 37:
Uwaga 12: stary fragment krokwi; stare i aktywne zerowiska owadéw, 20-50% Uwaga 38:
Uwaga 13: tram, stare i aktywne zerowiska owadoéw, 5-20% Uwaga 39:
Uwaga 14: krokiew i przypustnica; aktywne zerowiska owadow, <5% Uwaga 40:
Uwaga 15: krokiew i przypustnica; aktywne zerowiska owadow, <5% Uwaga 41:
Uwaga 16: krokiew; aktywne zerowiska owadéw, <56% Uwaga 42:
Uwaga 17: stup, fragment pod ptytg OSB; aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 43:
Uwaga 18: deskowanie, elementy konstrukcji okna; grzyb domowy, 5-20% Uwaga 44:
Uwaga 19: krokiew; aktywne zerowiska owadow, <5% Uwaga 45:
Uwaga 20: krokiew; aktywne zerowiska owadow, 5-20% Uwaga 46:
Uwaga 21: element drewniany gzymsu; stare zerowiska owadéw 5-20% Uwaga 47:
Uwaga 22: krokiew koszowa; grzyb domowy, 5-20% Uwaga 48:
Uwaga 23: murtata; aktywne zerowiska owadéw, 5-20% Uwaga 49:
Uwaga 24: krokiew; aktywne zerowiska owadow, <5% Uwaga 50:
Uwaga 25: krokiew; aktywne zerowiska owadow, <56% Uwaga 51:
Uwaga 26: pottram; stare i aktywne zerowiska owadow, 20-50%
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tram; stare i aktywne zerowiska owadoéw, 20-50%

stup, fragment pod ptytg OSB; aktywne zerowiska owadow, 5-20%
krokiew, deskowanie, kleszcze; grzyb domowy, 5-20%

stup, kleszcze; aktywne zerowiska owadow, <5%

tram; stare i aktywne zerowiska owadow, 5-20%

tram; stare zerowiska owadow, 5-20%

tram; stare zerowiska owadow, 20-50%

krokiew, koricowka; aktywne zerowiska owadoéw, 5-20%
krokiew; grzyb domowy, 20-50, koricéwka >50%
deskowanie, elementy konstrukcji okna; grzyb domowy, <5%
krokwie, deskowanie; grzyb domowy, >5%

element drewniany gzymsu; grzyb domowy, 5-20%

krokiew; stare i aktywne zerowiska owadow, <56%

drewniany element gzymsu; stare zerowiska owadoéw, 5-20%
murtata; grzyb domowy, 5-20%

krokwie; stare zerowiska owadow, 5-20%

krokiew; stare i Swieze zerowiska owadow, 20-50%

miejsce wykonania badania rezystografem

Rzut poddasza, korozja biologiczna
(rysunek bez skali)

Ekspertyza mykologiczna

Budynek Sadu Rejonowego w Zabrzu
ul. 3-go Maja 21
41-800 Zabrze

krokiew; stare i Swieze zerowiska owadow, 5-20%

drewniany element gzymsu; stare zerowiska owadéw, 5-20%

krokiew; grzyb domowy, <5% Rysunek 4:

krokwie; grzyb domowy, 5-20%

wymiany, deskowanie; grzyb domowy, <5%

wymiany, krokwie, deskowanie; grzyb domowy, <5% Temat:

stup (do wys. 120 cm); aktywne zerowiska owadow, <5% Obiekt:

krokiew; stare i $wieze zerowiska owadoéw, 5-20% )
Adres:
Sporzadzit:

dr Witold Frackowiak
Rzeczoznawca Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa
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